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K :J; I IC 0 Ivlaschinen- xmd Apparatebau, OnTf enburg/Baden 



Ge s chirr spilleinri chtung 



Ge^enstand der Weuerung ist eine Geschiri^sptiLoiascliine mit einer 
Vorrichtuiig, die in wirtschaf tliclier *./eise beim Betz'ieb groBer 
mit autOMatischem GreycMrrtransport ax'beitenden opulmascliinen 
nicht nur den .:iastritt von Steticlrcigkeit aus der iiaschine selbst, 
sondern auch den Obertri-fct c-.er bei der Geschirrtrocknung anfal- 
lenuen Seuchfciskeitsinengen in die 5pulkticiienatiiiospli£re so weit 
verhindern soli, daB dsren ^aupmifct standig unter der allgeraein 
liblichen HaumteiUperatur von etv/a 20^0 bleibt und daS dadurch 
Kondansationsersc±Leinuagen £in den ./anden und Decken der bpul- 
kllche sowie deren .^i^chi^dliche Ausv/irkuj:agen mit Sicherheit unmog- 
licli gemacht werden. 

ist selbstverstilndlich. nioglicli, den Caupunkt der Spiilkiiciien- 
atmosphare auch bei gx-oiSen iviao chine nlei stung en duj^ch ejine aus- 
i^eichende Luf twechselzahl in der Spalkuche in beliebigeij-.Veise 
zu beeinfluiiisen und so niedrig zu halten, daB irgendv/elche schad 
liche ^i-uswirkxmgen so wo hi stuf das Spulperscnal v/ie auch Eiuf die 



./. 
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RSuialichkeiteii ausbleibon. xllxie hohe LLiTtwechselzalil Jiat aber, 
da der S^euchtigkeitsgehalt der opiilkUchenlul't nach 3ntfernTmg 
von der jpulmascliine sehr stark schv/ankt, den ITaohteil, daB auch. 
groSe lilengen relativ trockenei' L-aft mit entfernt werden xmd dafi 
dadui-ch auSerordentlich. ;-roBe ilengen, an 3e7/egar±gs- und f/ar-me- 
eiierjiie auf sev/endet *.;ex*den mlissen. 

lis ist deshalb varschieaentiich versucht worden, ci£is Problem der 
jj-euchtii-iceitsbeseitijuiii* fin dsr .:.pL:liiias chine dii'-ekt zu Ibsen, x^a- 
bei lir t allerdinss das Yert-Silrren aer in ueii lets ten Jaiiren itblich 
v'Oworde;.:en Gescliirrtrociaiimg sine v/eitere zusatzliche Sohv/ierig- 
l:eit in:^)ofern ^ebraciit, als dtircii den Yersiclit auf die Yerwendung 
voxi i»rocicentuchern und durch den dainit verbtmdenen Verziclit auf 
Kontrollmoslici^ei*<2^ gereinigten Gesciairrs die c-ualitativen 

Anforderungen an die opuluascliine aucla auJSerordentlicla gestiegen 
sind; eines der tecimieciien iaittel, ciiese cLualitativen Anforde- 
rungen su erfullen, war die Verstarkung dex^ letzten mit iieiSem 
ij'riscliwasser durchgefulirten iJachspUlung. 

Die groBen tJachspulwasaerniengen, die bei einer 'Temperatur von 
85°C und deiazufolge mit einem Parti aldampfdruci: von uber 0,5 atm 
in die :»ias chine stromen, fiihren sur Bildung betrachtlioher Dampf- 
aien:j;en und gleichzeitig su eineui uberdruck innei-halb der fciaschi- . 
ne, der die entstehende jJampff euchtigkeit in die Spulktiche. hin- 
ausbef brdert, Sxakte ivlessungen haben ergeoen, dag der iJampfaus- 
tritt aus der iSpuiuiias chine in die SptilkUche bei den haute tibli- 
chen KachspulwasserJGiengen von etwa 600 Liter je otxinde etwa 
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20 kg/'h. bis 25 kg/h betragt and damit einen recht TDetrachtliohen 
iinteil der V/armebilanz der opiilBiaaciiine aiismaclit; er kajon durch . 
unzv/eckmafSig ^eleitete Absau£;ungscietlioden leicht auf etwa 40 kg 
stiindlich verstariit v/erden und bildet daim bei-'eits eine selir 
unanseneiriine Storung des v/arinexiausli'2l'us. 

ist allgemein bekannt, da3 ale bel der direlcten Absaugung an 
der uaachine fjuitretenden liUi'tLiengeu verhaltiiismaiSig warm sind 
uiK- irxfol^e der -ueist voriianuenen obersattigung aucix aufierordent- 
lich holie j?'euchti;i;lcextsgejaalte aufvveiseni sov/olal der Ventilator , 
v;ie r.uch die xi-bleitungen hinter deal Ventilator bis ins Freie v/er- 
uen inroli,edessen durch die auf tretenden PZondensationen staj*k 
belastet. 

3ei den bisher vorgCBchlagenen Verfahren zur Beseitigung der 
j?euc.iatisl-eit ist aber im allgacieiiien Libersehen wo r den, dal3 die 
in der i.Iaschine durch die Verdunstung von xiachspulv/asser aniallen- 
den ij'euchtigkeitsmensen hur den kleineren Teil der Gesamtf euch- 
tii^^keit ausmachen. Sereits bei liasoliinen mittlerer GroSe und vor 
alien i;ingen bei cien 2;roBten zur Zeit gebauten Sptilraascliinen 
tlberjteigt die aus der Ges chirr troclaimig ^:*nfaaiende l»*euchtigkeits« 
jLienge die aus der i^aochine selbst abgeschiedene be.trachtlich. Das 
Gesohirr verlalBt ^a die ..laschine iiiit einem zusaaimenhangenden V7as- 
serrilm von etv/a 0,07 i^un I/icfce; die Leistungen der heute allge- 
aein Ublichen drei i^ascliinentypen betra^en im I^ur cshsclkitt etwa 
2500 Seller je btunde bsw* 5000 Seller je Stunde Oder bei der 
gro£ten Type 7500 Seller je »jtunde» Bei . eiiiem i/urchiiiesser der 
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5?e:^ler von 24 cm erge*ben sich tei die sen clrei genannten Haschi- 
nengr{3Ben Peuchtigkeitsr-iensen von 15 kg stUndlicli fiir die 
icleinere Type, von 30 leg fur die mittlere und von 45 kg fttr die 
maxiinale Leistuuig. 

iicliwiericf: v/ird die Jn-txsuchtLing der tiptllkuciie, wenn infolge der 
baalicixen iJi^'enarten die Znfuhrung von i?rischluft zvir Spull?:uclie 
iiiit ausreichender Luf tvvechselzahl uniaJSglich. ist, d.li. also, 
wenn cine Vorbindung der opUlIiuelie mit der AuBenluTt nicht her- 
gestellt worden kann» Besonders scliv/ierig v/ird die Losung des 
Problems dadurch, daS das Gescliirr v/aJbrend seiner Trocknung ver- 
hilltnismaBig groBe :/ege surUckleg"b, luid dal3 inf ol^edessen sich 
der ^jLixall der j^'euclitiiiikeit und deren ■ubex\irang in die l-LaumlTift 
sich liber weit c.us^ebreitete Haume erstreckt, daB deinzufolge 
die i^rfassung und Ab£uhrung aieser S^euchtigkeitsmengen nicht 
aiif wenige leicht zugangliche i-ULiilcte , etwa 35in- und Aus-fcri tts- 
offnung der xylaschine, konsentriert v/erden kann* 

Die gemafi der iVeuerung vorgeschlagens iiiinrichtung 15st gemeinsam 
die beiden l?robleme der j?*euch-bigli:eitsanaEtchex^ung der SpulkUchen- 
atmosphare dirrch ubertritt aus aer bpulmaschine einerseits und 
voiii verdunstenden Geschirr andererseits dadujch, daB der gesaiii'te 
ilrbeitsvorgang der 2einigung des Gesehirrs bis zur endgUltigen 
Irocknung klimatisch von der Spdlktlche isoliert wird. Zu diesein 
Zv/eck wird neuerungsgeinafi eine Absaugvorrichtung verwendet, 
deren Absaugstutzen zwischen der SpUlmaschine und dem Trocken- 
tunnel mundet und sowohl ixi der Spulmaschine als auch in dem 
Trocken tunnel einen Unterdruok gegenliber der SpullcUche erzeugt. 
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und dadurch den Austritt von ffeuchtigkeit sowotuL aus der Spul- 
masclaine als auch aus dem Tro cken tunnel in die SptLlkuchenat- 
mosphare verhindert, v/obei der Trockentumxel in seiner ISnge 
so bemessen ist, daB uie gesamte Trocknung des Geschirre inner- 
halt) dieses 'funnels erfolgt, Zweclouafiig vd.rd hinter dem Absaug- 
slutzen ein Kondensator oder KtUxler angebracht, in dem die durch. 
die Absaugvo3?riohtiang abgesaugten Luftmengen auf einen IDaupunkt 
unter der SptillcUchentemperatur abgekUlilt vverden xmd -demzuf olge 
ohne Schadigung der Spiilktich en atmosphere in diese eingeblasen 
werden kbnnen. Die zum Abftthren der abgesaugten und im Konden- 
sator entf euchteten Luftmengen dienenden Ausblasdiisen der Ab- 
saugvorrichtung mlinden an der Ausf ahrtseite des Geschirrs in 
den Trockentunnel ein. Zur Verkiirzung des Trockentunnels 
empfiehlt es sich, hinter den Kondensstor., vorzugsweise hinter 
die Absaugvorrichtung, ein Heizregister einzuschalten, das die 
Tempex^atur der dem Irock en tunnel zugefUhrten Luft erhSht. Zum 
Ausgleich der durch die Erwarmiang der Luft auf tret endenDruck- 
und Mengenunterschiede und zur Auf rechterhaltung derqptimalen 
Absaugverhaltnisse vvird zv/eckmajBig hinter die Absaugvorrichtung 
ein regelbares Ausblasventil geschaltet, durch das die in den 
Trockentunnel eingeblasenen Luftmengen beliebig eingestellt 
und die nicht in den SProckentiannel eingeblasenen Mengen vorzugs- 
weise in die SptUfctiche geblasen werden konnen. 

Die Spiilmaschine selbst ist also an der Ausgangsseite in ge- 
wissem Abstand . din.*ch einen Trock en tunnel verlangert, dessen LSn- 
ge auf die Pahrgeschv/indigkeit und die erforderliche Trooken- 
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zeit der Ges chirr telle so abgestimmt- ist, daB das Geschirr 
die Arxlage v/irklich ohne naclitragliche Peuclitigkeitsentwick- 
luixg verlaBt* Die zvasclien Trookentuimel und Masohinenausgaiig 
abgesaugtexi Lxiftmengen v/erden durch Kondensatoren ausreiohender 
KUhlleiBtung Ms auf einen Olaupvuikt imter 20^0 entf eu elite t, 
so daS sie an sich bedeiikenloB in die Spulkiiche v/ieder einge- 
blasen v/erden konnlfen. x)xirc]a die gescliilderte Absaugimg zwisoJien 
Q3rookentrommel und Masoliine entstelit sowohl an der Spulmaschi- 
neneinfahrt wie am Trookentimnelaustritt ein regelbarer Unter- 
druck, der schadliclie Wirbelbildungen am die sen Stellen xmd da- 
mit vor alien Dingen ]?euch.tigkeitsaustri tt verhindert. Obwohl 
die Arbeits temper atur in modernen Spulmascliinen an der Einf ahrt- 
seite verlaaltnismaiBig niedrig liegt iind 40^0 kaum Uberschreitet, 
und obwohl dadurch der Wrasenaustritt Ton der Sptilmaschihe in 
die lamgehende Raumluft an dieser Seite bereits aus warmetech- 
nischen Griinden auBeror dentil ch niedrig ist, kann selbstver- 
standlich auch an dieser Seite durch entspreohende Regelvor- 
riohtungen innerhalb der Maschine ein ausreiohender, aber ge- 
regelter TJnterdruck gegenuber der Spiilkuohe eingestellt werden, 
der einerseits das Aastreten von Peuchti^ceit an dieser Offnung 
in die SpulkUche und andererseits den ilintritt unnS tiger Palsch- 
luftmengen aus der SpUlkUche in die SpUlmaschine hinein und 
durch diese hindurch in die Absaugvorrichtung verhindert.Dazu 
kann ein durch die SpUlmaschine hindurtihgefuhrter STebenluft- 
kanal mit eingebauter Drosselklappe dienen, der den fur die Ab- 
saugung erf orderlichen Unterdruck auch an der Einf ahrtseite 
der Sptilmas chine sicherstellt 

./. 
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Eizi bevorzugtes AusfUiirungs'beispiel wird an Hand der Zeioh- 
nung beschrieben, Diese zeigt eine SpUimaschine 1, durch die 
das Gesciilrr wahrend des V/aschvorganges von rechts nach links 
lauft* Danach. gelangt daa G-eschirr in eineii Tro ckentunnel 2, 
an dessen Beginn der Ansaugatutzen 3 eines Ventilators 4 mlin- 
det, der die mit Peuchtigkeit beladene Luft absaugt. Hinter dem 
genannten Stutzen liegt in der Absaugleitung ein Kondensator 5, 
der die Luft auf einen Taupunkt imter der Ktihlku client emperatiar 
abkUhlt und das Kondensat abfuhrt. Die entf euciitete Luft wird 
mittels des Heizsystems 6 erwarmt und durch. die IXisen 7 an der 
Ausf ahrtseite des Irocken tunnels 2 in die sen eingeleitet und 
±m Gegenstrom gegen das troollfende Geschirr geblasen. Dadurch, 
dal3 die Luft wieder in den Absaugstutzen 3 eintritt, ist der 
Sreislaxif gescliloBsen. Um die an der Sptlliaasch.ineneinf ahrt imd 
an der (Drockenttuinelausf ahrt eingesaugten Palschluf tmengen aus 
dem Kreislauf zu entlassen, ist Mnter dem Ventilator ein re- 
gelbares Ausblasventil 8 vorgeselien. Da die im Luftraum der 
Spulmascliine befindliche Wassermenge, sowie das Gesciiirr einen 
starkenStrSmungsvd- der stand darstellen, ist fiir die Sidierstel- 
lung des Unterdrucks an der iJinf ahrtseite der SpUimaschine ein 
unter der Decke der Spulmasohinenhaube durch ein Zwischenblech 
gebildeter i^ebenluf tkanal 9 angebracht, der eine von aufien zu 
bedienende Drosselklappe 10 enthalt* 

Schutz anspruche ; 
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S cliutzansprUche 



1. Greschirrspuleinrichtung, bel der das in der Spulmascliine ge- 
waschene G-es chirr vor seinem Austritt aus der Anlage elnen 
Trockentuiinel ciurclilaiif t , gelcennzeiclmet dirrch. eine Absaug- 
vorriclitung (4), deren Absaugstutzen (3) zv^isclien der Spul- 
mascliine Tjnd dem Trookentunnel inilndet und sowoJil in der Spul- 
masohine als auch in dem Troclcentunnel einen Unterdruck gegen- 
liber der SpUlkUche erzeugt und dadurch den Austritt von Peucli- 
tigkeit sowolil aus der Spulmas chine als auch. aus dem Tro ok en- 
tunnel in die Spiilkiiohenatmosphare verhindert, wobei der Trockeit 
tunnel (2) in seiner LsLnge so bemessen ist, daB die gesamte 
Trocknung des ffeschirrs innerhalb dieses Tunnels erfolgt* 

2. Binrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen Konden- 
sator Oder Ktihler (5), in dem die duroh die Absaugvorrichtung 
abgesaugten Luf tmengen avif einen Taupunkt unter der Spiilkuchen- 
temper atur abgekuhlt werden und demzufolg9^>hne Schadigung der 
opulkuchenatmosphare in diese eingeblasen werden kdnnen. 
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3. Einrichtung nach imspruch 2, dadurch gekennzelchnet , daJ3 
die zum Abfiihren der abgesaugten und im Kondensator ent- 
feuchteten Luf tmengen dienenden Ausblasdusen (?) der Absaug- 



^ vorrichtung an der Ausf ahrtseite des Gescliirrs in den Trocken- 

M 

tunnel einmunden. 

4. Binri clitizng nach. ilnsprucli 3> gekennzeichnet durch ein hinter 
den Kondensator (5)> vorziigsweise hinter die Absaug vorrich- 
tung (4)> eingeschaltetes Heizregister (6), das die Tempera- 
tur der dem Trockentimnel zugefiihrten Luft erhoht und dadixroh 
eine Verfciirzung des Trockentimnels ermoglicht . 

5. Einrichtung nach AnsprUohen 3 und 4, gekennzeichnet duroh 
ein hinter die Absaugvorriohtung gesohaltetes regelbares 
Ausblasventil (8), duroh das die in den Qlrookentxmnel einge- 
blasenen Luftmengen beliebig eingestellt und die nicJ^t in den 
(Erockentumiel eingeblasenen Mengen vorzugsweise in die Sptil- 
Jkuche geblasen v/erden konnen. 

6« Einrichtung nach Anspriichen 1 bis 5, gekennzeichnet din?ch 
einen durch die Spiilmaschine hindurchgefiihrten Nebenluft- 
kanal (9) mit eingebauter Drosselklappe (10), der den fiir die 
Absaugung erf orderliohen tJnterdruck auch an d er Sinf ahrt- 
seite der Spiilmaschine sicherstellt • 
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